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Beschreibung gieversorgung zwSLngungsfrei in von der lotrechten 

Ausiichtung abtveichenden situationsabhangig zulSssi- 

Die Erfindung betrifft ein Regalbcdiengerat gemSB genWinkelnstabilisiereru 

dem Obertsegriff des Patentanspnichs 1. ^ derardges Im Normaibetrieb wird eic Wegegleichlauf der Fahr* 
Regaibedi ngerat istaus der EP 0 621 231 Al beicannt 5 antriebe ublirfierweise durch Verwendimg geregelter 

In der DE44 05 952 Al i&t ein AusfUhrungsbeispiel Elektromotoren in Verbindung rait getrennten W ge- 

eines Regalbedienger^tes beschrieben das von wege- meBsystemea und ezner elektrischen Synchronisation 

synchron gesteuerten oberen nnd unteren Antrieben erreicht Dabei ist es bei den kraftschliissig wirkenden 

verfahren wird. Es handelt sich urn ein in dner Gasse Fahrantrieben (2a, 2b) des erfmdtingsgemaBea Regalbe- 
gefahrtes Regalbcdiengerat an dessen Mast ein Lift ver- 10 diengerates nicht hinrdchen4 die Fahrmotoren (Sa, gb) 

fahrt, der mit einer Last versehen isL Das Regalbedien- auf gleiche Drehzahl zu synchronlsieren. Aufgnmd 

ger^t leitet $^ Gewicht aber eiae mitlauf ende Rolie in md^icher unterschiedlicher Laufraddurchmesser und 

die FahrstraBe em. Der Mast wird gemad Zeichnung in des physikalisch bedingten lastabMngigen Antriebs- 

Fahrtrichtung fm unteren und oberen Bereich Qber mo- schlupf es der Latifr^der (7a, 7b) kann ein horizontaler 

torisch angetriebene Zahnrader in ortsf est angeordne- 13 Wegegleichlauf nur endelt wcrden, wenn die Fahnnoto- 

ten Zahnstangen abgestatzt Die Wegesyndironitat ren (8a, 8b) zdtweise oder standig iinterschiediich 

wird entweder durch elektrische Synchronisadon oder DrehzaMen aufweisen. Der erwunschte Wegegleichlauf 

durch medianiscfae Kopplung der beiden Antriebe er- bedingt eine entsprechend dynamiscfae Wegegleichlauf- 

zielt Eine elektrische Sytu±Groni5ation ist bei Normalbe- regelung der Fahnnotoren (8a, 8b)^ um die momentane 

trieb durch getrennte Messung der Fahrwege und per- ^ Massenverteilung und die angreifendra Statzkrafte an 

manenten Ausgleich von Abweichungen durch Be- Mastkopf (lb) und MastfuB (la) bei Mormalbetrieb zu 

schleunigenoder AbbremseneinesAntriebesmdgiich. kompensiereo. Hierzu milssen etwa leistungsgleiche 

NachteiligistbeidiesemRegaibedlengei^tdieZwan- Fahrmotoren (8a, 8b) mit entspredienden Drehmo* 

gungsg^ahr des dargestellten Zahnstangenantriebes in- mentreserven vorgesehen werden. Die Wegeistwerte 

folge Sduefstellung des Nfastes bei Versagen der elek- 25 des Mastfiifies (la) und des Mastkopfes (lb) werden bei 

trischen Synchronisation, z. R bei Untcrbrechung der Nonnalbetrieb von getrennten Istwcrtgebem (28a, 28b) 

Energieversorgung. Durch die abhSngig von der Hub- der Wegemefi^ysteme erfaBt Durch eine Regelung 

wagenstellung ungieiche Massentragheit von Mastkopf nach dem "Master/Slave^ Frizxzip, wobei aJs "M&stsa^ 

und MastfuB sind gidBere Bremswegdifferenzen zwi- der zugehdrige ]stwertgeber(28a,28b)desFahniiotors 

schen oberem uzkl unterem Fahrantrieb und daznh auch 30 (8a) oder (8b) dient der Jew^ im Drehmoment hdher 

Sctuelbtellungen des Mastes zu erwarten. Dieses be- belastet ist, wird ein den Anfordenmgen entsprechen- 

wirkt bei drandarg^telltenR^^bediengerat erne star- der Wegegldcfalaaf ermOglicht Mtt dieser Regelung 

ke Zwangnng der im ElngriS stehenden Zahnflanken und im Zusammensinel mit der Posxtioniersteuerung 

desZahnstangenantiriebes^diezuSdiadeiLfQhrenkamL wird bei Nonnalbetrieb eine vorzugswdse lotrechte 

Inder EP0621 231 At istonRegalbedieQgeratahn- 35 Ausridxtung des Mastes (1) mit dnerzulftsdg^ ¥i^i]kel- 

licb dem vorgenamitra erwdhnt; bd dem die angetrie- abweidhung inno'halb von ca. ± 0^4% erzaelL Bei Sdll- 

bmen Zahnrftdor der drehzahlsynchron gesteuerten stand des Regalbediengerites wird die Standsicherheit 

Fabrantiiebe zum Aus^eidi von Wxnkeifehlezn, bzw. durch mechanisch wkende Sicherheitsbremsen (18a, 

zur Vermeldung von Zw^ngungen, kardanisdi gelagert 18b) gewahrleistet die w^Uu-end der Fahrt beispielswei- 

sind. 40 seelektromagnettschgelfiftet werden. 

Nachteilig sind bei den Regalbediengerlten nach In weiterer Ausgestahung der Erfindung wird der zu- 
DH 44 05 952 Al und nach EP 0 621 231 Al die prinzip- ISs^ge Iff^nkelfehler von einem tibergeordneten Klon- 
bedingten Geriiuscli-, Schmier- und VerschleiSproble- trollsystem laufend uberwacht Dieses wird von einem 
me der offenen Verzahnnngen und die relativ hohen etwa in halber Masth&he angeordneten Winkelsensor 
Materia!-, Montage- und Wartungskosten fur die Zahn- 45 (3) bei Oberschreitung der zui^sigen Sduefstellung des 
stangeiu Weiterhin nachteilig ist, daB die Fuhrung^l- Mastes (1) aktiviert und bremst das Regalbediengerlit 
len, weiche die Regalbedienger^te quer zur Faiirtrich- mittels der Fahrmotoren (da, 8b) geregelt ab. 
tung abstiitzen. direkt am Mast bef estigt sind und somit In vcHteilhafter weiterer Ausgestaitung der Erfindung 
bei Schiefstellung des Mastes grofie Schraglaufwinkel wird eine unzulgssige Schiefstellung des Mastes (t) von 
einnehmen konnen. Bedingt dmch diese Nachteile sind 50 uber 2%, die sich beispielsweise infolge einer Unterbre^ 
diese Regalbedienger&te fur hochdynamische Anwen- chung der Energiezu^ihr oder den Ausfail eines einzel- 
dungen oder bei hohen R^galanlagen nur bescfarfinkt nen Falmnctors (8a, 8b) einstellen kann, von einer noch- 
einsetzbar. mals tibergeordneten endschalterbeta.tigten Zwangsab- 
Der Erfindung Uegt daher die Aufgabe zugrunde die schaltung verhindert. Hierbei wird in Abhangigkeit von 
vorstehend beschriebenen Nachteile zu veraieiden und 55 der Schiefstellung des Mastes (1) flber einen vom unte- 
ein hochdynamisches, ger^usch-, wartungs- und ver- ren Fahrschemel (15a) wahiweise betttigten Endschai- 
schlelBannes sowie gegen ZwUngungen unempfindli- ter (21, 22) die Energiezufuhr der Fahrmotoren (8a, 8b) 
ches Regalbediengerat zu schaffen, das bei Norroalbe- unterbrodien und die dann eingefallene Sicherheits- 
trieb und bei Versagen der Synchronisation eine ausrei- bremse (18a, 18b) des jeweils aufgrund geringerer Bela- 
chende Standsicherheit aufweist und dessenAntrkbssy- eo stung stirkerverz5gemdenFahrantriebs (2a, 2b) solan- 
stem daruberhinausbesonderskostengflnstig ist. ge elektromagnetisch gelQftet, bis der jeweilige End- 
Die Ldsung der Aufgabe erfolgt erfmdungsgemaB da- schalter (21, 22) wieder freigegeben wird Dies fuhrt ggf. 
dtirch, daB dieses Regalbediengerat einen Mast aufweist zu einer Intervallbremsung, bis das Regalbediengerat 
an dessen Hnden kr^tschlussig wirkende Fahrantriebe stillsteht Die fOr das LQften der Sicherhdtsbremse (18a, 
angeordnet sind — die auf eine untere und obere Schie- 65 18b) erforderliche Energie kann in vorteilhafter Weise 
ne wirken — weiche den mit ihnen gelenkig verbim- wahrend des Gerateauslaufes von den Fahrmotoren (8a, 
denen Mast bei Nonnalbetrieb, bei Ausfail der Wege- 8b) generatorisch erzeugt oder einer Pufferbatterie ent- 
£^e!chlaufiregehing oder bei Unterbrechung der Ener- nommen werden. Die LOftung der Jewells "richtigen" 
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Sicherfieitsbremse (18a, 18b) fOr die [ntervallbreinsung 
erfolgt in AbMngigkeit des jeweils betatigtea Endschal- 
tcrs (2t 22) und in Abhangigkeit der Bewegungsricfa- 
tung des Regalbediengerates, die Ober spannimgsaus- 
fallsichere Sciialter gcspeichert wird. 

Durch <fie beschriebenen redundanten. hi^archisch 
angeordneten und voneinander unabhSngigen Wege- 
glelchlavfsysteme ist bei dem erflndungsgemaBen Re- 
galbecSengerftt dne stabile vorzugsweise lotrechte Aus- 
richtsng des Mastes (1) imter Normalbedingungen ge- 
geben ^ audi bei Ausf all einzelner Komponenten bzw. 
Steuerangssysteme sowie bei Unterbrecbung der Hner- 
gieversorgung eine kontroHierte, unkzitisciie Scfaie£ste!- 
lung des Mastes (1) gewahrleistet 

Bei den erfindungsgen^en kraftschKIssig wirkenden 
Fahrantrxeben (2a, 2b) werden fOr die angetriebenen 
Laufra.der (7a, 7b) wartungsir^ verschleiSfeste und 
laufiruhige Kunststoffe sowie fur die Schienen (5a, 5b) 
kostengunstige Walzprof ile eingesetzL Daniit otlbngett 
$ich teure Zafanstangenantriebe der eingangs ezw&hn- 
ten bekannten R^ralbedienger&te. Bei schweren Regai- 
bediengeraten bieten sidi mehrroHige Fahrantriebe (2a, 
2b) an, die vorzugsweise 4 Laufrader (7a, 7b) aufwdsen 
iind mit dem Mast (1) geienkig verbunden sind. Die 
gelenkige Verbindung bewirkt, daB auch bei starker 
Scfaie&telhmg des Mastes (1) eine stets horizontale Aus- 
richtung der FUhrungsroUen (4a. 4b) und eine gleidxmsl- 
Bige Belastung der Laufrader (7a» 7b) eraelt wird Die 
beschriebenen konstruktiven Ma&iahmen sind daher 
erforderikli um sicherzusteilett» daB die Fahrantriebe 
(2a, 2b) auch bei Oberschneitung der zul&ssigen Winkel- 
abweichung des Mastes (1) k^en medianiscfaen Zwan- 
gungen unterliegeo. 

Die Fahrantriebe (2a, 2b} wad in weiterer Ausgestal- 
tung der Erfindung vort^haft als Balanders ausgebil- 
det und mit dem MastfuB (la) imd dem Mastkopf (lb) 
Ober Geienke (20a, 20b) mit etn- oder mehrachsiger Be- 
weglxchkeit verbunden. 2ur Erhdhung der ubertragba- 
ren AntriebskrSfce sind die Lauh^der (7a, 7b) durdi 
Oegenrollen (14a, 14b) vorgespannt. JEin vertikaler LiLn- 
genausgleich zwischen den Fahrantrieben (2a, 2b) des 
R^galbediengerttes verhindert Zw^gimgen zwischen 
dem Regalbedienger^t und den Schienen (5a, 5b). Dieser 
Lflngenausgleich erfolgt zweckmaBigerweisc am obe- 
ren Fahrantrieb (2b) und ist in seiner Amplitude durch 
mechanische Anschl^ge begrenzt, so daB sich der Mast 
(1) selbst bd unzulftssiger Schiefstefiung nlcfat aus dem 
Fahrantrieb (2b) ausfadein kann. Weiterhin ist es zur 
Vermeidimg von ZwSngungen vorteilhaft, einen der 
Fahrantriebe (2a, 2b) in der horizontalen Ebene drehbar 
fm Mast (1) zu lagem. 

Bin AusfOhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol- 
gend anhand von Zeichnungen erl&utert 

Fig. 1 zelgt die untere und obere Schiene und das 
erfindungsgem^Be R^albecUengerftt in emer Seitenan- 
sicht. 

Fig- 2 zeigt einen Schnitt quer zur Gassenrichtung 
durch den unteren Fidtirantrieb und die untere Schiene 
des erfindungsgemaBen Regalbediengerates, 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt in Gassenrichtuxig durch 
den imteren Fahrantrieb und die untere Sdiiene des 
erfindungsgemaBen Regalbediengerates, 

Fig»4 zdgt einen Schnitt quer zur Gassenrichtuiig 
durch den oberen Fahrantrieb und die obere Schiene 
des erfmdungsgeraaflen Regalbediengerates. 

Fig, 1 zeigt die untere und obere Schiene und das 
erftndungsgemdBe Regalbediengerat in einer Seltenan- 
sicht. Das Regalbediengerat weist einen vorzugsweise 



lotrecht angeordneten Mast (tX einen an einer MastfQh- 
rungsscMene (13) motorisch in der Hohe verfahrbaren 
Hubwagen (9\ ein ausfahrbares Lastaufnahmemittel 
(12) und eine Last (10) au£. An dem MastfuB (la) des 
5 Regalbediengerates ist der untere Fahrantrieb (2a) und 
an dem Mastkopf (lb) ist der b re Fahrantrieb (2b) 
angeordnet Eine winkelbewegliche Anbindung des 
MastfuBes (la) an den unteren Fahrantrieb (2a) erfolgt 
ilber das Gelenk (20aX eine winkelbewegliche Aabin- 
10 dung des Mastkopfes (lb) an den oberen Fahrantrieb 
(2b) erfolgt fiber das Gelenk (20b). Der untere Fahran- 
trieb (2a) ist an der unteren Schiene (5a) und der obere 
Fahrantrieb (2b) ist an der oberen Schiene (Sb) in Gas- 
senrichtung getilhrt Die Fahrantriebe (2a, 2b) weisen 
15 Fahrmotoren (Sa, 8b) auf welche in Gassenrichtung die 
erforderltchen Stutzmomente gegen das Kippen und die 
Antriebsmomente fur die Horizontalbewegung des Re- 
galbediengerates lief em. Die Schienen (5a, 5b) sind orts- 
fest befestigc Die Kraftabertragung der Fahrantriebe 
20 (2a, 2b) auf die Schienen (5a, 5b) erfolgt iiber kraft- 
schiflssig wirkende LaufrlUier (7a, 7b\ die auf hinteredn- 
ander liegenden Antriebsachsen (16a, 16b) angeordnet 
sind Den Laufradem (7a, 7b) gegenflber liegend sind 
G«genrolI&n (14a, 14b) angeordnet Die seitliche AbstUt- 
25 zung des Regalbediengerates erfolgt uber Fuhrungsrol- 
len (4a, 4b). An der Rilckseite des Mastes (1) ist em 
Schaltschr^mk (6) angeordnet, der unter anderem Steue- 
rungsfunktionen fiir einen nicht dargestellten Hubmo- 
tor, das Lastaufnahmemitt^ (12) und die Fahrmotoren 
30 («a, 8b) enthalt. An dem unteren Fahrantrieb (2a) ist ein 
Istwertgeber (28a) eines nicht dargestellten unteren 
WegemeBs^tems und an dem oberen Fahrantrieb (2b) 
dn Istwertgeber (28b) eines nicht dargestellten oberen 
WegemeBsystems angeordnet. Wegeunterschiede wer- 
35 den abcr erne Wege^eichlaufregelimgausgegiichen.Et- 
wa in halber Hahe des Mastes (1) ist ein V^elsensor 
(3) angeordnet der Istwerte von Winkeln, Winkelge- 
schwindigketten oder WinkelbesdhJeunigungen in 
Fahrtrichtung des Mastes (1) erfaBt Die Istwerte des 
40 Winkelsensors (3) werden von einem KontroUsystem 
des Regalbediengerates laufend mit den Istwerten der 
Wegemessung verglichen. Bei unzulassiger Abwei- 
chung werden die Fahrtnotoren (8a, 8b) geregelt abge- 
bremst. Bei Unterbrechung der ^ergiezufuhr fallen 
45 medianisch wirkende Skdierheitsbremsen (18a, 18b) em, 
die das Regalbediengerat aber die Laufrider (7a, 7b) 
abbremsen. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt quer zur Gassenrichtung 
durch den unteren Fahrantrieb und die untere Schiene 

50 des erfindungsgemafien Regalbediengerates, Die untere 
Schiene (5a) ist am Boden befestigt An der Schiene (5a) 
wird der untere Fahrantrieb (2a) fiber angetriebene 
Laufrdder (7aX vorgespannte GegenroHen (14a) und 
Fuhrungsroilen (4a) gefiihrt. Der Fahrmotor (8a) ist an 

55 dem Fafarschemel (15a) befestigt und die Laufrader (7a) 
sind in hintereinander liegenden Antriebsachsen (16a) 
gelagert. An der unteren Sdaene (5a) sind am senkrech- 
ten Schienensteg Schleifleitungen (17) angeordnet, die 
das Regalbediengerat mit Energie versorgen. Der unte- 

60 re Fahrschemel (15a) ist uber das Gelenk (20a) und die 
am Mast befestigte MastfuBachse (27a) mit dem Mast- 
fu8 (la) winkelbeweglich verbunden. Am Fahrmotor 
(8a) angebracht ist eine mecbanisch wirlcende Sicher- 
heitsbremse (18a). 

65 Fig. 3 zeigt einen Schnitt in Gassenrichtung durch 
den unteren Fahrantrieb und die untere Schiene des 
erfindungsgemafien R galbediengerates. Der untere 
Fahrschemel (15a)^ gefOhrt von der unteren Schiene (5a), 
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ist Ober das Gelenk (20a) und die MastfuBacfase (27a) mit 
dem MastfuB (la) verbtinden. Bei unzulassiger Scfaief- 
stellting des Mastes (1) bzw.des MastfuQe5(la) wird von 
dem unteren Fahrschemel (15a) einer der am MastfuB 
(la) entsprechend angeordneten Endschalter (21, 22) be- 5 
tatigt, der die Stromzufuhr der Falirmotoren (8a, 8b) 
uziterbricht bzw, die Sicherheitsbremsen der Fahrtnoto- 
rea (6a, 8b) aktiviert und ane Intervallbremsung steuert 
Weiterhin dargestellt sind die beiden In Gassenrichttmg 
hintereinander liegenden unteren Antriebsacksen (16a). 10 

Fig- 4 zeigt einen Sdinitt quer zur Gassenricbtung 
durch den oberen Fahrantrieb und die obere Schiene 
des erfindungsgemaBen RegaibediengerStes. Der Fahr- 
schemel (15b) des oberen Fahrantriebes ist im Geleok 
(20b) winkelbeweglicb gelagert Im Gelenk (20b) ist die 15 
Mastkopfachse (27b) befestigt, die ihrerseits in den 
Mastlcopflagcm (23, 25) drehbar imd vertikal verschieb- 
bar gelagert ist Diese mehrachsige Beweglichkeit des 
oberen Fahrantriebes ist erforderlich, um ZwSngungen 
bei NormaJbetrieb und bei AusfaH von Teilsystemen 2u 20 
venneiden und kaim ggf ; auch bei dem unteren Fahran- 
trieb (2a) vorgesehen werden. Zwischen den Mastkopf- 
lagem (^ 2^ befindet sich an der Mastkopfachse (27b) 
ein ringfOrmiger doppelseitig wxrkender Anschlag {74), 
der das Ausfideln der Mastkopfachse (27b) aus dem 2s 
Mastkopf (lb) verhindert Der obere Fahrantrieb wird 
aus dem Fahrschemel (15b), den LaufrSdem (7bX den 
voigespannten G^genroUen (14bX den FOhrungsroUen 
(4bX den hintereinander liegenden Antriebsachsen (16b) 
und dem Fahrmotor (8b) gebildet und von d^ oberen 30 
Sdiiene (5b) gefOhrt. Die obere Schiene (5b) ist an einem 
nicht dargesteUten Re^ Oder Hallendach befestigt Am 
Fahrmotor (8b) angebradit ist etne medianisdi wirken- 
de Sicherhettsbremse (18b). 

35 

Bezugszeidiettllste 

IMast 
la MastfuB 

lb Mastkopf 40 

2a Fahrantrieb unten 

2b Fahrantrieb oben 

3 Winkelsensor 

4a Fiihrungsrolle unten 

4b FQhrungsroile oben 45 
Sa Schiene unten 
5b Schiene oben 
€ Schaitschrank 
7a Laufrad unten 

7b Laufrad oben so 
8a Fahrmotor unten 
8b Fahrmotor oben 
9Hubwagen 

10 Last 

11 - 55 

12 Lastaufnahmemittel 

13 Mastfuhrungsschiene 
14aGegenrolle unten 
14b Gegenrolle oben 

15a Fahrschemel unten 60 
15b Fahrschemel oben 
16a Antriebsadise unten 
16b Antriebsachse oben 
17 Schleifleitung 

18a Sicfaerheitsbremse unten 66 
18b Sicherheitsbremse oben 
19 — 

20a Oelenk unten 



20b Gelenk oben 

21 Endschalter 

22 Endschalter 

23 Mastkopflager 

24 Anschlag 

25 Mastkopflag r 
26-^ 

27a MastfuBachse 
27b Mastkopfachse 
28a Istwertgeber unten 
28b Istwer^eber oben 

PatentansprCtche 

L Regalbediengerat mit am Mast verfahrbarem 
Hubwagen mit LastaufnahmemitteL bei dem ge- 
trennt angeordnete Fahrantriebe das untere und 
obere Ende des Mastes an Schienen abstQtzen und 
bd dem die den Mastenden zugeordneten Fahran- 
triebe imtt^s Synchronisation in einem Wege- 
gleichlauf gehalten werden* dadurch gekennzeich- 
nety daB an der unteren Schiene (5a) ein kraft- 
schlilsdg wirkender unterer Fahrantrieb (2a) und 
an der oberen Schiene (5b) dn kraftscfalOspg wir- 
kender oberer Fahrantrieb (2b) angeordnet ist. 
2. Regalbediengerat nach dem vorst^enden An- 
sprud)» dadurch gekennzeichnet; daB die Wege- 
gleldilaiifregelung der fcraftschlOssig wiricenden 
Fahrantriebe (2a^ 2b) unterscfaiedfichen Schlupf der 
Laufrader (7a, 7b) imd untersefaiedlidie Lau&adp 
durchmesser ausglekht. 

3b Regalbedleng^t nach den vorstebenden An- 
spracheo. dadurdi gekennzeicdmetp daB die Wege- 
gleichlai]£r^;elmig den Mast (1) in esaer vorzugs- 
wdse iotreditrai Ausrichtung halt. 
4, Regalbediengerat nach den vorstebenden An- 
sprOchettr dadtirch gekennzeichnet, daB der Mast 
(1) auch bd Abwek:hungen von der lotrechten Aus- 
richtung zwangungsfrei mit den Fahrantrieben (2a, 
2b) verbunden ist 

5* Regalbediengerat nach den vorstehetiden An^ 
sprOcheD, dadurch gekennzeichnet, daB die zulissi- 
ge Winkelabwdchung des Mastes (1) zur vorzugs- 
weisen lotrechten Ausrichtung bei NormaJbetrieb 
innerhalb ± 0,4<^ liegt. 

6w Regalbedienger&t nach den vorstebenden An« 
sprHchen, dadurch gekennzeichnet, daB die Fahr- 
motoren (8a, 8b) der Fahrantriebe (2a, 2b) vorzugs- 
weise geregdte ELektromotoren sind, deren Lei- 
stungen etwa gleich sind. 

7. Regalbectiengerat nach den vorstebenden An- 
spruchen, dadurch gekennzeichnet, daB jedem 
Fahrantrieb (2a, 2b) em ezgener Istwertgeber (28ay 
28b) fiir ehi eigenes WegemeBsystem zi^eordnet 
ist» 

a Regalbediengerat nach den vorstebenden An- 
spruchen, dadurch gekennzeichnet, daB die Wege- 
gleichlaufregelung der Fahrantriebe (2a, 2b) bei 
Nonnalbetrieb mch dem *^aster/Slave* Prinzip 
erfolgt 

9. Regalbediengerat nach dem vorstebenden An- 
spruch, dadurch gekexmzeichnet, daB der zugehori- 
ge Istwertgeber (28a, 28b) des jeweils im Augen- 
blvck im Drehmoment heher belasteten Fahrtnot- 
ors (Sa) Oder (8b) als "Master^ dienL 

10, Regalbediengerat nach den vorstebenden An- 
spruchen, dadurch gekennzeichnet, daB der Mast 
(1) bei Abwek^hungen vom Wegegleichlauf hi von 



DE 196 14 

7 

der lotrechten Ausrichtung abweichenden Wnketo 
stabilisiertwird 

11. Regalbediengerat nach den vorstehenden An- 
spruchen, dadurch gekeniuetchnet daB die Wege- 
gleichlauiregelung Qber mehrere redundante $ 
Steuerungssysteme verfugt 

12. Regalbediengerit nach den vorstehenden An- 
spruchen, dadurch gekennzeichnet, daB Ober- 
schreitiingen der zullssigen Winkelabweichung de$ 
Mastes (1) von einem Wmkelsensor (3) und einem lo 
abergeordneten KontroUsystem uberwacht wer- 
den. 

13. Regalbediengerat nach den vorstehenden An- 
5prtlcheD» dadiirch gekennzeichnet, daS fiber das 
KontroUsystem eine geregelte Rremsung der Fahr- is 
motoren (8a, 8b) ausgelost wird, wenn der Winkei- 
fehler des Mastes (1) zur vorzagsweise lotrecfaten 
Ausrichtung groSer als ± 0,4% ist 

14. Regalbediengerat nach den vorstehenden An- 
sprQchen, dadurch gekennzeichnet da8 bei unzu- 20 
lassiger Schiefstellung des Mastes (t) die Fahrmo- 
toren (8a, 8b) zwangsweise fiber Endschalter (21, 
22) abgeschaltet werdeo. 

15. Regalbediengerat nach dem vorstehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, da3 die grdSte zu- 25 
mssige Schiefstellung des Mastes (1) ± 2% betrdgt 
16w Regalbediengerat nach den vorstehenden An- 
spnichen* dadurdi gekennzeichnet daB an den 
Fahrmotoren (8a, 8b) Sicherheitsbremsen (18a» 18b) 
angeordnet sind, die das Regalbediengertlt b^ Uq- 30 
terbrechung der Enex^ezufiifar mechanisch ab- 
bremsen. 

17. Regalbediengertt nach Anspruch 14 bis 16, dar 
dixcch gekennzeichnet, daB bei unzul^iger Schief- 
stelhmg des Mastes (1) die Sicherheitsbremsen (18a, 35 
18b) zwangsweise uber Endschalter (21, 22) akti- 
viertwerden. 

1S» Regalbediengerat nach An^ruch 14 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die jeweiKge Bewe- 
gungsrichtung der Fahrantri^e (2a, 2b) in euiem 40 
spannungsauifallsidieFen Sciialter gespeichert 
wird. 

19. Regalbediengerat nach Anspruch 16 und 17, da- 
durch gekennzeldinet, daB die Sicherheitsbremsen 
(18a,l%)elektromagneti5chgelQftetwerden. 45 
2a Regalbediengerat nach Anspruch 16 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremslllftung in Ab- 
hangigkelt der jeweiligen Schiefstellung des Ma- 
stes (1) fiber die Endsdialter (21, 22) hi Intervailen 
erfolgt 50 
21. Regalbediengerat nach Anspruch 16 bis 20, da- 
durdi gekennzeichnet, daB die erforderliche elek- 
trische Hnergie zum LOften der Sicherheitsbremsen 
w^rend des Bremsvorganges generatorisch von 
den Fahrmotoren erzeugt Oder einer Puff«i>atterie 55 
entnommen wird. 

2Z Regalbediengerat nach Anspruch 4, dadiuxh ge- 
kennzeidmet, daB die Fahrantriebe (2a, 2b) mit dem 
Mast (1) uber GeJenke mit ein- oder mebrachsiger 
Beweglidikeitverbundensind m 

23. Regalbediengerat nach dem vorstehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Fahran- 
triebe (2a, 2b) mit dem Mast (1) in Gassemkbtung 
winkelbewegiich verbunden sind. 

24. Regalbediengerat nach Anspruch 22, dadurch 65 
gekenzizeichnet, daB der obere Fahrantrieb (2a) 
vertikai verschiebbar am Mast (1) angeordnet ist. 

25. Regalbediengerat nach Anspruch 22, dadurch 
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gekennzeichnet daB der obere Fahrantri b (2a) in 
der horizontaien Ebene drehbar am Mast (1) ange- 
ordnet ist 

26. Regalbediengerat nach den vorstehenden An- 
sprfichen, dadurch gekennzeichnet, daB den ange- 
tri benen Laufradem (7a, 7b) vorgespannte Ge- 
genroIlen(14a, 14b) zugeordnet sind. 

27. Regalbediengerat nach den vorstehenden An- 
spruchen, dadurch gekennzekhnet, daB die Fahran- 
triebe (2a, 2b) in Fahrtrichtung je zwei Laufradacb- 
sen (16a, 16b) auf weisen. 

28. Regalbediengerat nach den vorstehenden An- 
sprudi^ dadiirch gekennzeichnet, dafi auf jeder 
Laufradachse (16a» 16b) zwei Laufrader (7a, 7b) an- 
geordnet smd. 

29. Regalbediengerat nach den vorstehenden An- 
spriichen, dadurch gekennzeichnet; daB dte LaucM* 
der (7a, 7b) aus K^unststoff sind 
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